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Industrielle Grossserienfertigung
fur mikroprazise Keramikbauteile

Innovativ, prazis und effizient

Die einzigartige Exentis Technologie setzt
neue Massstébe in der additiven Fertigung.
Sie ermdglicht die Grossserien-Produktion
von Millionen von Bauteilen mit Geometrien,
die zuvor nicht realisierbar waren.

Dies beinhaltet sehr kleine Bauteile mit ultra-
feinen Strukturen in der Gréssenordnung
von bis zu 125 ym Steg- oder Kanalbreite,
welche auch in grésseren Bauteilen mit bis
zu 400 mm Durchmesser abgebildet werden
kénnen. Zusatzlich kénnen Funktionen wie
beispielsweise Kuhlstrukturen integriert wer-
den. Viele verfligbaren pulverférmigen Ma-
terialien wie Keramik, Metalle, Polymere und
Biomaterialien lassen sich verarbeiten.

Verfugbare Keramik-Materialien
Typische technische Keramiken, die sich mit
3D Siebdruck perfekt verarbeiten lassen:

¢ Aluminiumoxid, Aluminium / Al,O,

* Zirconiumoxid, Zirconia / ZrO,

e Siliziumcarbid / SiC

Aluminiumnitrid / AIN

Bariumtitanat / BaTiO,

Dariiber hinaus ermdéglicht die Technologie
die Verarbeitung von kundenspezifischen
Materialien. Der Druckprozess basiert auf
Pasten, die von den Exentis-Materialexperten
intern entwickelt wurden, sodass wir auch
speziellen Anforderungen umsetzen kénnen.

3D Siebdruck fertigt feinste Bauteil-Strukturen ohne Nachbearbeitung. Die Technologie erméglicht die
Verarbeitung von Materialien wie Keramiken, Polymeren, Biomaterialien und vielen weiteren.
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Anwendungsbeispiele
Keramischer Materialien

Medizintechnik: Keramikdurchfiihrungen
Wirtschaftlichere Produktion, da
Werkzeuge und Nacharbeit entfallen

Keramikdurchfiihrungen fiir Herzschrittmacher

PEE

Anwendung / Problemstellung:

In Herzschrittmachern werden Keramikdurch-
fihrungen mit hoher hermetischer Dichtheit
verbaut. Zur Herstellung mittels herkbmm-
lichen Technologien waren teure Werkzeug-
formen notwendig. Zudem mussten die Teile
nachbearbeitet werden, um den Qualitatsan-
forderungen zu entsprechen.

Lésung:

Mit der Exentis Technologie kann der Kunde
Kosten sparen, da keine teuren Werkzeuge
und keine Nachbearbeitung erforderlich

sind. Die additive Serienproduktion in Med-
Tech-konformer Qualitat ist deutlich effizien-
ter und somit das wirtschaftlichere Verfahren.

Bauteilgrosse: 6.2 x 3 x 1.4 mm
Produktionskapazitat: 84‘000 per 8 h Schicht
Vorteil: Tiefe Kosten, keine Nachbearbeitung

Warmemanagement
Optimale Kiihistrukturen und Preis-
vorteile

|

Gedruckte Kandle in einem Kiihlbauteil

Anwendung / Problemstellung:

Die Fertigung von Aluminiumnitrid-Bauteilen
mit herkémmlichen Technologien ist teuer
und das Design der Kanale ist eingeschrankt.

Lésung:

Mit Exentis 3D Siebdruck erhélt der Kunde
die Mdglichkeit, Bauteile leistungsoptimiert zu
konstruieren wie nie zuvor. 3D Siebdruck bie-
tet volle Designfreiheit in der X- und Y-Achse.
Zudem kénnen dinnere Wéande von bis zu

75 ym gefertigt werden. In Kombination mit
zusatzlichen, dichter angeordneten Kanalen
konnte die Leistung der Kiihlbauteile deutlich
gesteigert werden. Die Herstellkosten sind zu-
dem wesentlich preiswerter.

Bauteilhohe: 2.5 mm
Bauteile auf einem Sieb: 15
Vorteile: Attraktive Kosten, Designfreiheit
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Vorteile der 3D Siebdruck Technologie

Die Exentis 3D Technologie ermdglicht zuvor nie dagewesene Lésungen, neue Bauteildesigns
und optimiertere Bauteile. Profitieren Sie von diesen Vorteilen fir lhre Keramikfertigung:

Industrielle Grossserienfertigung
Bei Keramik, Metallen, Polymeren 5 Mio. Applikationen pro Jahr pro Produk-
tionssystem, hohe Baurate bis zu 10°‘000 cm?/ h

Freie Materialwahl

Keramik, Metalle, Polymere, organische Materialien, Biomaterialien; mehrere
Materialien pro Bauteil

Ultrafeine Strukturen
Kanalbreite ab 125 pm, Wandstarken ab 75 um, Oberflachengiite mit
Rauheiten 2 pm

Optimierte Bauteilgeometrien

Hohlstrukturen zur Gewichtsreduktion, fiir Bauteile mit Funktionsintegrationen,
z.B. Kihlstrukturen

Hochflexible Produktionstechnologie

Ein Produktionssystem zur Verarbeitung aller Materialien, hervorragende
Prozessfahigkeit flr die industrielle Fertigung

Vorteilhafte Kosten-Nutzen-Relation
Niedrigste Produktionskosten, keine Nachbearbeitung der Bauteile notwendig

Umweltfreundliche Kaltdrucktechnologie

Geringer Energieverbrauch durch Kaltdrucktechnologie; materialeffizient, nur
fur das Bauteil benétigtes Material wird verarbeitet
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Technische Spezifikationen im Detail

Kleinere, flache Bauteile in Millionen- {

stuckzahlen

Die in der Tabelle angegebenen Bauteildimen-
sionen entsprechen dem optimalen Bereich
far eine effiziente Fertigung.

Produktionskapazitat: von 5‘000 bis mehr
als 5 Millionen Bauteile pro Jahr auf einem
Produktionssystem, abhéngig von Bauteil-
Design, Grosse, Material und Produktions-
system.

3D Siebdruck ist perfekt geeignet fiir die Grossserienfertigung
von Millionen von Bauteilen, im Gegensatz zu vielen anderen
additiven Fertigungstechnologien. Bild: Keramiksensoren.

Bauteil und Druckprozess

Grundflache 1 mm - 50 mm

Hoéhe 0,1 mm - 50 mm

Stuickzahl > 5’000

Wandstérke ¥ (I M Siebe und Pasten

Kanalgrésse > @125 pm Partikelgrosse Pulver 1 pm - 50 pm (d50)
Oberflachengiite Rauheit Ra ~2 pm Feststoffgehalt Paste 40 % - 60 vol%
Toleranzen + 30 pm Druckinkrement 5 bis 100 pm (screef\s)
> 100 um (stencils)

Aufbaurate 5’000 -10’000 cm3/h
Maschenweite 20 pm - 500 pm

Griindichte up to 70 vol %
Drahtdurchmesser =10 pm

Schrumpfung beim 5 % - 20 %
Sintern 0 ®  Siebkosten 500 - 2’000 EUR
Uberhénge Wandstérken Hohen-Breiten- Lochdurchmesser Kanalbreite Eingeschlossene

Verhaltnis Hohlrdume
0.5mm 70 um Wandstarken < 1 mm, 4:1 125 pm 125 pm
Wandstarken > 1 mm, 8:1
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Technologie und Produktionssysteme

Der Druckprozess

Die Exentis 3D Technologie basiert auf dem
klassischen, hochpréazisen Siebdruckver-
fahren, das Exentis um die dritte Dimension
erweitert hat. Beim Druck wird das Material
in Pastenform Schicht um Schicht durch ein
Sieb auf einen Werkstiicktrager gedruckt, bis
die Bauteile die finale Hohe erreicht haben.
Die Siebe bestimmen die Form der Bauteile.

Der Druckprozess lauft vollautomatisiert

ab. Die Zykluszeit betragt nur zwei bis acht
Sekunden. Je nach Anzahl Bauteile auf einem
Werkstlicktrager kdnnen pro Jahr Serien mit
Millionen von Bauteilen auf nur einer Anlage
gedruckt werden. Die Umristung der Produk-
tion von einem Bauteil zum n&chsten wird in
wenigen Minuten realisiert.

Kiihlbauteile wahrend dem Druckprozess
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